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http://wiki.wolnepodreczniki.pl/Fizyka:Gimnazjum/Pr%C4%85d_elektryczny

Codziennie korzystasz z wielu urzadzen zasilanych energig elektryczng. Trudno sobie
wyobrazi¢ wspodiczesne zycie bez oswietlenia elektrycznego, loddéwki, telewizora czy
komputera. Telefon komdrkowy, cyfrowy aparat fotograficzny, zegarek elektroniczny czy
odtwarzacz muzyki najczesciej jest zasilany baterig lub akumulatorkiem, ktére wytwarzajg
energie elektryczng dzieki reakcjom chemicznym. Na pewno znasz jeszcze inne zrédta energii
elektrycznej.

Poznatas/e$ juz podstawowe prawa elektrostatyki oraz réznice miedzy przewodnikami
i izolatorami. Wiesz, ze w metalach sg swobodne elektrony, ktédre mogg sie przemieszcza¢ pod
wptywem pola elektrycznego. Pole elektryczne moze wprawi¢ w ruch takze inne czastki
natadowane dodatnio lub ujemnie. Z taka sytuacjag mamy do czynienia podczas przeptywu

pradu w gazach i cieczach pod warunkiem, ze s3 one zjonizowane i podtgczymy Zrddto
napiecia.

QO Bateria butelek lejdejskich z 1789 r. - Muzeum w Harlemie koto Amsterdamu

W doswiadczeniu z elektrostatyki (przy obserwacji linii pola elektrostatycznego) poznatas/es
maszyne elektrostatyczng. Podczas pracy maszyny, w miare wzrostu ilosci tadunku magazyno-
wanego w butelkach lejdejskich, rosnie napiecie miedzy elektrodami, a zblizenie elektrod po-
woduje wytadowanie elektryczne w powietrzu. Przy pofgczeniu przewodnikiem kulki
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natadowanej maszyny elektrostatycznej z uziemionym przedmiotem nastepuje przeptyw elek-
tronéw wzdtuz przewodnika. W obu przypadkach mamy do czynienia z przeptywem pradu
elektrycznego.

W XVIII wieku, zanim skonstruowano pierwsze ogniwo galwaniczne, butelki lejdejskie byty
stosowane jako Zrdédta ,ptynacej elektrycznosci”. Byty to pierwsze kondensatory, niezbedne
elementy wielu obwoddw elektrycznych i elektronicznych.

UZIEMIENIE

O Schemat butelki lejdejskiej
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O  Uktad elektroniczny komputerowej myszy optycznej tez zawiera kondensatory
Parametrem okreslajgcym wtasnosci kondensatora jest jego pojemnos¢. Pojemnosc¢ elektry-
czna przewodnika (kondensatora) okresla zdolno$¢ przewodnika (kondensatora) do gro-
madzenia tadunku.

Wazne

Definicja pojemnosci Pojemnoscig kondensatora (C) nazywamy stosunek tadunku (Q) zgro-
madzonego w kondensatorze (na jednej oktadce) do napiecia miedzy oktadkami (U).

Q

U

Jednostka pojemnosci w uktadzie Sl jest farad (F).
1C

1F = —
1V

W praktyce uzywane sg kondensatory o pojemnosciach wielokrotnie mniejszych od 1 F i dlat-
ego najczesciej spotykamy jednostki mniejsze: mili-, mikro- i pikofarady.
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Teraz wykonamy kilka doswiadczen. Aby zbudowaé obwody elektryczne przedstawione
na zdjeciach, potrzebujesz: kondensatora o duzej pojemnosci (np. 0,3 farada), zaréweczki (np.
3,8V, 0,3 A), bateryjki 4,5 V, wytacznika i przewoddw tgczacych.

O DOSWIADCZENIE 1

O Kondensator jako zréodto napiecia

tadowanie i roztadowanie kondensatora

Potgcz za pomocay przewodow kondensator, zaréweczke, bateryjke i wytgcznik tak, aby pow-
stat obwdd jak na rysunku po lewej. Dodatni biegun baterii powinien by¢ potaczony z dodat-
nim zaciskiem kondensatora. Obserwuj, co sie dzieje z zaréwka po zamknieciu wytgczni-
ka.A teraz odtgcz bateryjke. Kondensator potacz z zardwka i wytgcznikiem. Uwazaj, zeby nie
dotkng¢ zaciskdw kondensatora. Zamknij obwdd i znowu obserwuj zachowanie zaréwki.
Sprébuj wyjasni¢ obserwowane zjawiska.

Uwaga: Doswiadczenie to mozna réwniez wykonac¢ z kondensatorem o mniejszej pojemnosci
(np. 0,047 F) i dioda Swiecgca (np. zielong). Trzeba jednak pamietaé, ze dioda musi by¢ zawsze
podtaczona w kierunku przewodzenia, czyli trzeba zmieni¢ sposéb podtaczenia diody podczas
roztadowania kondensatora.
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Do zrozumienia obserwowanych zjawisk potrzebna jest znajomos¢ budowy kondensatora.
Najprostszy kondensator sktada sie z dwdch metalowych ptytek, zwanych oktadkami konden-
satora, miedzy ktérymi znajduje sie warstwa izolatora. Po wprowadzeniu tadunkéw na oktadki
kondensatora w przestrzeni miedzy nimi wytwarza sie pole elektryczne, ale warstwa izolatora
uniemozliwia przeptyw tadunkéw miedzy oktadkami wewnatrz kondensatora.

Il

METAL IZOLATOR METAL

1)

Kondensator ptaski - dwie metalowe ptyty, wewnatrz izolator

Po podtaczeniu kondensatora do bateryjki w przewodniku wytwarza sie pole elektryczne.
Elektrony z oktadki potaczonej z biegunem dodatnim baterii przemieszczajg sie w kierunku
tego bieguna, co powoduje dodatnie tadowanie ptyty kondensatora. Rdwnoczesnie nastepuje
przeptyw elektronéw od ujemnego bieguna baterii do drugiej ptyty. Ruch elektronéw wzdtuz
przewodnika (a takze przez zaréwke) trwa do momentu ustalenia sie stanu rownowagi, to
znaczy do czasu gdy napiecie na zaciskach kondensatora bedzie réwne napieciu na zaciskach
baterii. Méwimy, ze kondensator sie natadowat. Po natadowaniu kondensatora zardwka
zgasta.

W drugim doswiadczeniu natadowany kondensator byt Zzrodtem napiecia. Potgczenie zaciskow
kondensatora przewodnikiem spowodowato przeptyw elektronéw miedzy oktadkami konden-
satora (przez przewodnik i zaréweczke) az do jego roztadowania. Elektrony z ptytki natadowa-
nej ujemnie przemieszczaty sie wzdtuz przewodnika na ptytke dodatnig, dopdki nie zostata
ona "zobojetniona". Przez zarédwke ptynat krotkotrwaty prad elektryczny, zaréwka Swiecita
w czasie przeptywu pradu.
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W obu przypadkach napiecie elektryczne spowodowato uporzgdkowany ruch tadunkéw elek-
trycznych, czyli przeptyw pradu elektrycznego. W kolejnym rozdziale zajmiemy sie blizej
zrodtami napiecia elektrycznego.

Uwaga Majac do dyspozycji uktad pomiarowy podtgczony do komputera i odpowiednie opro-
gramowanie, mozna rejestrowa¢ wyniki pomiaréw i obserwowad na wykresie zmiany napiecia
na oktadkach kondensatora w czasie tadowania i roztadowania. Przyktadowe wyniki pomiarow
wykonanych w srodowisku Coach przedstawiajg wykresy ponizej.
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O Zmiany napiecia na oktadkach w czasie tadowania kondensatora. Wytgcznik zostat zam-
kniety 2 sekundy po uruchomieniu rejestracji danych pomiarowych
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O Zmiany napiecia na oktadkach w czasie roztadowania kondensatora. Przez pierwsze 2
sekundy wytgcznik byt otwarty, napiecie na oktadkach kondensatora nie zmieniato sie.
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O PYTANIA:

Wyszukaj w internecie lub innych Zrédtach trzy przyktady urzadzen, w ktérych wykorzystuje
sie kondensatory.

Wspdtczesne aparaty fotograficzne najczesciej majg wbudowang lampe btyskowa, popularnie
zwang fleszem. Zasada dziatania lampy btyskowej oparta jest na zjawisku roztadowania kon-
densatora elektrycznego poprzez ksenonowy "zarnik". Przy wykonywaniu zdje¢ z lampa btys-
kowa nalezy robic¢ krétkie przerwy miedzy kolejnymi zdjeciami. Wyjasnij dlaczego.

Oblicz tadunek zgromadzony w kondensatorze o pojemnosci 0,05 F, jesli miedzy oktadkami
kondensatora panuje napiecie 6 V.

O Zrédta napiecia elektrycznego

Zajmiemy sie teraz zrodtami statego napiecia elektrycznego, ktére sg powszechnie uzywane
do zasilania przenosnych urzadzen elektrycznych. Sg to przede wszystkim ogniwa galwan-
iczne, baterie i akumulatorki o réznych rozmiarach i ksztattach, a takze réznych wartosciach
napiecia.

Ogniwa galwaniczne to chemiczne Zrédta napiecia, w ktorych nastepuje przemiana energii
chemicznej w energie elektryczng. Najprostsze ogniwo sktada sie z dwdch ptytek z réznych
metali zanurzonych w elektrolicie (cieczy przewodzacej prad elektryczny). Przyktadem jest
ogniwo Volty — dwie ptytki: cynkowa i miedziana, zanurzone w stabym rozworze H,SO,.

QO Ogniwo Volty QO Alessandro Volta
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